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Students have little or no ownership in course structure or content



This is especially true when it comes to class experiments 
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Why do class experiments?

‐ Demonstrate where scientific knowledge comes from

‐ Increase students' ability to think logically and critically 

‐ Preparation for graduate school



How well do we accomplish these goals?

‐ Demonstrate where scientific knowledge comes from   Yes

‐ Increase students' ability to think logically and critically  No

‐ Preparation for graduate school   No



Sequence of steps for experiments

1. Observation/ideas

2. Hypotheses/predictions

3.   Objectives

4.   Experimental design (essential part of materials & methods)

5.   Data collection and analysis

6.   Summarization and presentation of results

7.    Interpretation, conclusions, relevance to literature (discussion)



Most student experiments limited to:

1. Observation/ideas

2. Hypotheses/predictions

3.   Objectives

4.   Experimental design (essential part of materials & methods)

5.   Data collection and analysis

6.   Summarization and presentation of results

7.   Interpretation, conclusions, relevance to literature (discussion)



Student‐designed experiments add missing steps

1. Observation/ideas

2. Hypotheses/predictions

3.   Objectives

4.   Experimental design (essential part of materials & methods)

5.   Data collection and analysis

6.   Summarization and presentation of results

7.   Interpretation, conclusions, relevance to literature (discussion)



Student‐designed experiment
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Topic and background



Resources, constraints, schedule

2

Student‐designed experiment
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Groups assigned
Student‐designed experiment
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Groups develop proposals
Student‐designed experiment



Effect of prey distribution and predator‐to‐
prey ratio on the foraging efficiency of 

Phytoseiulus persimilis

Group Presentation by:
Altair, Predeesh, Wendy and Shannon 



Class Experiment

• Objective: To evaluate how the prey distribution and 
predator‐to‐prey ratio affects the foraging efficiency of the 
predatory mite Phytoseiulus persimilis.



Background

• Few studies have successfully shown the stability of predator‐
prey systems in relation to spatial variation in prey density 
patches (Berstein 1984).

• This study is important for enhancing the role of predatory 
mites in biologic control by assessing the capacity for 
individual or small numbers of predatory mites to stabilize 
pest populations. 



Hypothesis

• P. persimilis will consume different number of prey according 
to their distribution;

• Change in the predator‐to‐prey ratio will eliminate, or at least, 
modify the rate of prey consumption in the different levels of 
prey distribution.



Experimental Design

• Treatments: four treatment groups, three plants in each 
group, arranged with touching foliage
Treatment1: clustered prey release distally to 1 predator
Treatment2: uniform prey release with 1 predator
Treatment3: clustered prey release distally to 3 predators
Treatment4: uniform prey release with 3 predators

• Measure prey remaining at two time points over 12 day (day 
3, day 12) experiment



Experimental Design



Experiment Evaluation

• Data collection: prey remaining at end of 12 days will describe 
how well predators suppress variable prey densities

• Data analysis includes ANOVA on treatment groups and can 
separate means from sampling time points for each treatment 
with REPEATED MEASURES model to account for difference in 
time



Expected Results

• We expect that, the number of prey remaining in each 
treatment will be different. More prey will be consumed when 
they are close together (clustered distribution), but when the 
predator‐to‐prey ratio is reduced this effect will be reduced or 
even canceled.



‐ Groups critique each other’s designs, ask questions

‐ Instructor facilitates discussion

Presentations and peer review

Student‐designed experiment



‐ Groups critique each other’s designs, ask questions

‐ Instructor facilitates discussion

‐ Often, predictions, treatments, data to be 
collected, etc. merger of different proposals

One experiment chosen

Student‐designed experiment



‐ Groups critique each other’s designs, ask questions

‐ Instructor facilitates discussion

‐ Often, predictions, treatments, data to be 
collected, etc. merger of different proposals

‐ Data shared; individual student reports written

Class experiment done

Student‐designed experiment



What are the benefits of student‐designed experiments?
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What are the benefits of student‐designed experiments?

‐ Challenges thinking about underlying questions and predictions

‐ Sharpens problem‐solving skills:  

How to design an experiment capable of testing your predictions
(What treatments and controls? What responses should be measured?)

How to compose a good technical design 

‐ Actual outcomes (results) are compared to your own predictions 
vs. someone else’s 



Benefits of team approach

‐ Experience working collaboratively

‐ Shared ideas (stimulates thinking) 
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Challenges for undergraduate classes

‐ Adequate student preparation (scientific method)

‐ Academic maturity (foundational knowledge to ask questions
and develop experimental design)

queensjournal.ca



Questions?


